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Le risque d’inondation dans les zones urbaines du nord-est du Maroc,
phénoméne naturel ou lié a ’aménagement de ’espace ?

Résumé : Au nord-est Marocain, de nombreuses zones urbaines souffrent du risque
d’inondation causé par des pluies fortes et concentrées associées a la difficulté d'évacuation
des eaux pluviales. La gestion du risque d’inondation représente un défi réel pour
I’aménagement urbain qui nécessite la mise en place de stratégies adaptées pour protéger la
population menacée par les crues violentes. En effet, des inondations fréquentes ont été
enregistrées au cours des derniéres décennies en raison du changement climatique et de
I’extension rapide du secteur urbain. Ces inondations dans le périmétre urbain du nord-est de
I’oriental résultent de différents facteurs d’origine naturelle et anthropique. Leur gestion
nécessite un suivi permanent des conditions hydro-climatiques exceptionnelles afin d’assurer
la protection de la population, des équipements et des infrastructures.

L'objectif de cette étude est de répondre a la question suivante : est-ce que le risque
d'inondation dans les zones urbaines du nord-est est un risque naturel ou bien une
problématique liée a I’aménagement de ’espace ? Par ailleurs, I’étude discute la relation entre
le risque hydrologique et l'urbanisation.

Mots clés : Risque hydrologique, périmetre urbain, zones inondables, nord-est
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Les risques naturels sur les routes du nord-est du Maroc et les moyens de leur
protection: étude de cas

Résumé : Les éetudes relatives aux risques naturels sont d'une grande importance en raison de
leur intérét scientifique et pratique dans le cadre de I’aménagement du territoire, notamment
avec les aléas climatiques qui peuvent amplifier I’impact des risques et augmenter leurs
dégats. Le réseau routier n'est pas épargné par ces risques, non pas a cause des événements
extrémes eux-mémes, mais a cause des insuffisances de calcul relatif aux parameétres
hydroclimatique et de I’estimation de leur fréquence et de leurs effets potentiels.

Les risques naturels qui pourraient menacer le réseau routier sont divers, c'est pour cela que
nous avons fait un diagnostic général afin de les identifier en fonction de leurs spécificités, de
voir leur répartition dans l'espace et de les classer en fonction de leur facteurs: risques
géomorphologiques (chute de pierres et éboulements, glissement de terrain, endommagement
des routes, des ponts et des passages), risques hydrologiques (crues et inondations) et les
risques liés aux chutes de neige.

Nous avons choisi plusieurs cas pour illustrer ces risques naturels sur les routes dans le nord-
est du Maroc pour identifier les raisons de chaque menace et le degré de gravité des atteintes
aux équipements de base et de proposer des mesures appropriées en fonction des
caractéristiques de chaque cas étudié afin de contribuer a la réduction de ces risques par le
biais de propositions et de recommandations d’aménagement.

Mots-clés : Risques naturels, vulnérabilité, gestion, routes, aménagement, nord-est marocain.
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MODELISATION DU RISQUE D'INONDATION ET IDENTIFICATION DES
PERTES POTENTIELLES DANS LA VILLE DE DRIOUCH: CAS DE OUED KERT
(NORD-EST DU MAROC)

RESUME: Les risques en général et les risques d'inondations en particulier sont parmi les
sujets les plus importants qui ont eu un impact significatif sur la mémoire du Maroc en
général et celle de la population de la ville de Driouch en particulier, notamment a travers les
faits d'inondations des derniéres décennies enregistrées en 2008. Pour cette raison, la gestion
de ce risque est devenue une nécessité impérative qui exige la prévention avant la remédiation
et l'intervention de tous les acteurs dans la zone urbaine ainsi que l'utilisation de tous les
moyens, afin d'éviter les pertes humaines et matérielles. Afin d'éviter les pertes humaines et
matérielles, il a été nécessaire de produire des cartes qui déterminent le risque d'inondations
menacant les zones résidentielles et d'extraire la taille des pertes potentielles et des zones

vides menacées impropres a la construction dans la ville de Driouch.

Dans cet article, nous allons essayer de modéliser le risque d'inondation hydrologique de
Oued Kert, qui traverse la ville de Driouch, en sappuyant sur les systemes d'information
géographique et les cartes de la situation actuelle, pour pouvoir préparer la carte d’aléas
d’inondation, déduire les pertes matérielles potentielles et identifier les zones vides a définir
dans le cadre du zonage.

Mot clé : Risque d'inondation - pertes matérielles - zones menacées - systemes d'information
géographique - ville de Driouch - Oued Kert.
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LE RISQUE D’INONDATION ET SES IMPACTS SOCIO-ECONOMIQUES DANS
LA VILLE D’EL AROUIT (MAROC NORD-EST)

RESUME: La ville d’El Arouit, a ’instar d’autres villes marocaines, est exposée aux risques
d’inondation. Cette situation est la conséquence avant tout de facteurs humains qui agissent
sur la morphologie du site en transformant le sens des cours d’eau. Aussi I’intervention de
I’homme ne respecte pas les prescriptions des documents d’urbanisme et 1I’extension urbaine
se fait a la limite et autour des cours d’eau. Ces risques d’inondation ont des impacts
socioéconomiques potentiels et menacent les infrastructures et les quartiers d’habitat. Le colt
économique de ces impacts est considérable, en plus des pertes humaines, ces inondations
touchent une grande partie du tissu urbain de la ville et peuvent temporairement déstabiliser la
vie normale de la population de la ville.

Mots-clés: Risque d'inondation — menaces — impacts socio-économiques - I’aménagement et
réaménagement — ville d’El Arouit.
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Risque d’érosion hydrique et de production des sédiments entre les facteurs physiques et
I’exploitation humaine dans le Prérif oriental
(Cas du bassin versant de I’Oued Telata)

Résumé : Le bassin de ’Oued Telata fait partie du Pré Rif oriental. 1l représente un terrain
propice pour une dynamique érosive tres intense, l'activité morpho-dynamique liée a une
imbrication de facteurs naturels tel que la raideur des pentes, la prédominance d’une lithologie
marneuse fragile, et les sols peu évolués, en plus de I’agressivité et I’irrégularité des
précipitations. L’intervention anthropique accélere I'érosion par l'exploitation intensive des
zones marginales, le manque de protection des sols contre I'érosion et la migration des
populations vers les centres urbains voisins.

Afin de mettre en évidence cette situation et quantifier I’érosion en nappe et la sédimentation,
il est nécessaire de présenter les résultats des mesures sur le terrain de la simulation de pluie
et le ravinement élémentaire, et aussi les résultats de 1’équation universelle des pertes en sols
par le biais de modéle RUSLE/SEDIMENTATION, dans le but de déterminer les facteurs
clés de la dynamique d’érosion hydrique a I’intérieur de la zone vulnérable du Prérif oriental,
et I’évaluation quantitative du volume érodé et de sédiments, qui dépend essentiellement de la
longueur et de 'orientation des pentes, ainsi que les caractéristiques de la lithologie, I’état de
surface et ’occupation du sols. Les résultats obtenus permettent 1'identification des secteurs a
I'échelle du bassin ou les interventions sont nécessaires pour limiter les processus de
dégradation des sols et de localiser des zones prioritaires pour d’éventuelles interventions
d’aménagement.

Mots clés: Erosion hydrique, Simulation de pluie, Ravins, Evaluation quantitative, Oued Telata,
Prérif Oriental.
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LE RISQUE D'EROSION HYDRIQUE ENTRE LA FRAGILITE DE L'EQUILIBRE
ENVIRONNEMENTAL ET L'EXPLOITATION HUMAINE, CAS DU BASSIN DE
OUED EL’ABED
Résumé: L'érosion hydrique est I’'un des risques inquiétants qui menacent le milieu physique
et la stabilit¢ humaine. Le bassin d’oued El Abed, est sujet a ce phénomene depuis longtemps,
ce qui a induit des mutations importantes et a touché divers domaines économiques, sociaux
et environnementaux. Ainsi, la problématique de cette étude est axée sur 1’étude de 1’érosion

et son évaluation dans ce bassin.

Le bassin d’oued El Abed est situé au sud-ouest de Taourirt, dans la partie ouest du couloir de
Guercif-Oujda et comprend une partie de la plaine de Tafrata. Sa surface est de 317 km?2 a sa
confluence avec oued Moulouya.

Pour étudier 1'érosion dans ce bassin, nous avons, d’une part analysé les données quantitatives
et qualitatives disponibles et, d’autre part, réalisé des mesures sur le terrain par simulation de
pluie (intensité de 60 mm/h durant 10 mn). L'estimation de la perte en sol a été faite en se
basant sur I'équation universelle de perte en sol (USLE).

L'inventaire des diverses manifestations et formes d'érosion hydrique dans le bassin de I'oued
El-Abed montre clairement qu'il s'agit d'une forte activité morphodynamique caractérisée par
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un ruissellement diffus et concentré, des ravinements, des extensions latérales des vallées.
Aprées avoir calculé les différents facteurs de ’'USLE, on a constaté que 4,7% de la surface du
bassin serait fortement érodée. La dégradation spécifique moyenne a été estimée a 6,4
tonnes/ha/an.

Les mesures de simulation de pluie ont montré des différences nettes entre les utilisations des
terres. En effet, les coefficients de ruissellement sont faibles dans les parcelles couvertes de
végetation et celles cultivées parallelement aux courbes de niveau. Par contre, sur les sols nus
et les pentes fortes, ce coefficient est élevé. Les quantités de sols détachées varient de 0,014
pour les parcelles couvertes a 2,9 t/ha pour celles nues et a forte pente.

L’érosion dans le bassin d’El Abed est due a sa fragilité¢ naturelle mais surtout aux actions
anthropiques (mise en culture, surpaturage).

Mots clés: Erosion hydrique, USLE, Bassin d’oued El-Abed, Maroc nord-est.
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Track the meteorological drought in the mid-west of the Kert Basin using the

Standardized Precipitation Index
Abstract: Drought poses one of the greatest climate risks to the ecosystems, especially in arid

and semi-arid regions. Analysing this phenomenon on an annual precipitation basis gives only
a slight clue about the deficit in the volume of the total precipitation; in the meanwhile,
analysing it on a seasonal basis gives a clear picture regarding the extent to which the
ecosystem and the agriculture activity have benefited from the precipitation, as well as the
extent to which they have been affected by the precipitation deficit that may affect some
periods during the rainy season. This study is concerned with an analysis of the seasonal
precipitation data in the mid-western of the Kert basin in order to examine its characteristics
and its temporal evolution.

The Kert basin is a closed area bordered by mountain masses from all sides, particularly north
and north-west sides, where high-altitude mountain masses are formed preventing the leakage
of the humid marine influences, which has made this area a drought zone. However, this
phenomenon is variable. The seventies, eighties and the beginning of the nineties witnessed
maximum levels of precipitation deficit, while the following decades saw an increase in

seasonal precipitation quantity.
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Résumé: Le phénomeéne de la désertification est I'un des principaux problemes qui préoccupent
I'nomme, car il est devenu l'un des défis les plus graves auxquels il est confronté aujourdhui,
notamment en ce qui concerne le probléeme de la sécurité alimentaire. Le Maroc, en raison de sa
situation géographique, connait une grave dégradation de son espace territorial, en particulier les zones
arides, semi-arides et sub-humides telles que la Région de 1’Oriental, et méme ses zones humides, pour
diverses raisons, notamment le facteur naturel représenté par le climat, le sol et la végétation, en plus
d'autres facteurs humains et sociaux, représentés par la vulnérabilité et la pauvreté et d'autres facteurs
qui conduisent a 1’exode rural, entrainant des problémes sociaux complexes.

La dégradation progressive du sol et de la végétation dans la Région de 1’Oriental se traduit par des
manifestations de désertification représentées par la salinisation et 1’érosion des sols, en particulier
I’érosion éolienne qui en découle, l'apparition de dunes de sable, des phénomenes météorologiques
poussiéreux et le déclin de la biodiversité. 1l en résulte des pénuries alimentaires ou agricoles, des
impacts climatiques et environnementaux, et des impacts économiques et sociaux.

Ce travail vise a étudier les facteurs les plus importants conduisant a la survenue de la désertification,
et d'une maniére qui quantifie tous les facteurs selon la base de faits scientifiques, envisageant a partir
de cette recherche d'atteindre les objectifs suivants:

-déterminer les niveaux de sensibilité environnementale de la désertification dans la région orientale,
la décrire et la classer.

- faire des liens entre les facteurs naturels et humains selon une base de données communes dans le but
de classer les terres selon les degrés de sensibilité environnementale a la désertification, I'extraction de
cartes de sensibilité en se basant sur la télédétection et les systémes d'information géographique. Cette
classification est basée sur le calcul de lindice de sensibilité environnementale pour la
désertification, a l'aide d'équations mathématiques selon la Société européenne de lutte contre la
désertification.

Mots clés: indice de sensibilité environnementale a la désertification, dégradation, ressources
naturelles, érosion, régression du couvert végétal, SIG, télédétection, Maroc oriental.
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DEGRADATION DU COUVERT VEGETAL DANS LA REGION DE L'ORIENTAL A
PARTIR DE L'INDICE DE VEGETATION PAR DIFFERENCE NORMALISE
(NDVI) ENTRE 2000 ET 2017

RESUME: La dégradation des ressources naturelles, en particulier le couvert végétal, est I’'un
des problemes environnementaux les plus difficiles et les plus complexes dus a la
combinaison de facteurs naturels et humains. L'utilisation des nouvelles techniques pour
suivre les phénomeénes naturels évolue de jour en jour, les études géographiques modernes
ayant tiré parti de la révolution informatique qui s'est produite au cours des derniéres
décennies. Ainsi, I’étude de la dégradation du couvert végétal a partir de 1'indice de végétation
par différence normalisé pour la période 2000-2017, a comme objectif d'analyser les variétés
entre les valeurs les plus élevées et les plus basses de l'indice, qui fourniront des informations
sur la densité de la végétation et la quantité de biomasse verte ciblée en avril pour chaque
année en raison de leur comportement et de leurs propriétés spectrales différentes, car la
chlorophylle étant I'un des composants les plus importants des feuilles des plantes. Elle
absorbe les rayons dans le rouge et le bleu et réfléchit le vert, de sorte que les feuilles
paraissent plus vertes ce mois-ci.

Ce travail vise également a étudier la différence du couvert végétal entre les régions de la
zone d’étude et & suivre son évolution en fonction du temps (années étudiées) et de I’espace
en termes d'augmentation ou de diminution de la superficie; et ensuite déduire I’état du
couvert végétal dans la région.

Mots-clés: Indice de végétation par différence normalisé (NDVI), dégradation du couvert
végétal, ressources naturelles, SIG, télédétection, Région de I’Oriental, Maroc.
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L’HOMME ET LES DEFIS DES RESSOURCES D’EAU DU BASSIN DE BOUDINAR
DANS LA PROVINCE DE DRIOUCH

RESUME: L'homme est un déterminent incontournable dans les processus d’organisation de
I’espace, par le biais de plusieurs types d’interventions et par 1’application d’une politique
(adequate) de gestion des ressources naturelle en général et plus particulierement la gestion de
I’eau.

Le bassin de Boudinar a été pour longtemps I’objet des transformations socio-spatiales, issus
plus particulierement d’un changement dans les modes d’interventions de I’homme et dans la
gestion des ressources potentielles.

L’utilisation des ressources hydrologiques a subi depuis les années 90 des transformations
qualitatives et quantitatives. Pendant cette période, la région a été affectée par de longues
périodes de sécheresse, et en méme temps la demande en eau a été significativement
observée, ce qui a engendré un risque de pénurie hydrique notamment dans le secteur
agricole. En revanche, le bassin de Boudinar a subit des événements liés a I’abondance de
I’eau (précipitations orageuses, inondations, glissement de terrains...) durant laquelle les
compétences de I’homme de la région en matiére de prévention et de gestion des risques ont
été mis en examen.

La problématique donc de cette étude est de mettre en exergue les types des risques engendrés
par I’abondance de 1’eau dans le bassin d’une part, et démontrer les modes de gestion des
risques des pénuries d’autre part

Mots-clés: homme, défis, espace, ressource d’eau, transformations, relation
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Résumé : L'efficacité des mesures de prévention des risques naturels dépend en partie de la
connaissance par la population des menaces auxquelles elle est exposée. L’enquéte réalisée
dans les villes de la cote méditerranéenne orientale durant la période 2015-2017 a permis de
comprendre 1'état de ce "sentiment de risques naturels". Dans l'ensemble, la population s’est
exprimeée comme vivant dans des zones menacees par des risques naturels. De tous les risques
naturels possibles, elle indique que les tremblements de terre sont le premier phénomene qui
pourrait les menacer dans la région, avant I'inondation les zones montagneuses et les plaines.
Le lieu de résidence joue un rdle important pour se sentir vulnérable. Selon les enquétés, la
croissance urbaine incontrdlée fait partie des facteurs qui aggravent les pertes causées par les
catastrophes naturelles. Il existe des quartiers qui se développent sur des zones fragiles (crue,
plaine débordante, fond de vallée temporairement asséché, lit d'eau de surface, pres de la mer
...), en particulier dans les quartiers marginaux proches des zones touchées ou les
précipitations atteignent parfois des seuils critiques.

Cet article vise a analyser les résultats de I'enquéte, et il donne une premiére vision sociale des
risques naturels des habitants des villes de la cte méditerranéenne orientale.

Mots clés: risques naturels, perception des populations, cote méditerranéenne orientale
(Maroc).
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